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Podatci o narucitelju izrade Akcijskog plana

Tablica 1. Podatci o narucitelju i izradivacu akcijskog plana

Naziv JLS OPCINA FUZINE
Adresa nadlezne Ulica i Dr. Franje Op S ..
rave st Rackog 19 postans Fuzine, 51322
up ki broj

Ime i polozaj

mr.sc. Ana Merle, dipl.oec.
odgovorne osobe

nacelnica

Ime i polozaj
kontakt osobe Josipa Vlahovi¢, stru¢ni suradnik za komunalne poslove

Telefon 051/829-507 Fax -

Kontakt _ . .
Mobilni E- komunalni.suradnik@fu

telefon mail zine.hr

Naziv izradivaca

plana rasvjete Energy Plus —d.o.o.

T o Grad

Adresa Ulica i Koprivnicka D
odrzavatelja broj b 19 postans Ludbreg, 42230

ki broj

Ime odgovorne

Biljana Bojadieva Zvorc, direktor
osobe

Ime voditelja Dario Salaj, bacc.ing.el.

izrade
E- dsalaj@energyplus.hr
Kontakt Telefon 042/404-037 1
mat info@energyplus.hr
Suradnici Antonio Horvat, mag.ing.el.
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FUZINE Prosinac, 2025.

1. Pravna osnova za izradu Akcijskog plana

Obveza izrada akcijskog plana proizlazi iz Zakona o zastiti od svjetlosnog oneciS¢enja (NN
14/19).

Akcijski plan gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete je akt planiranja jedinice lokalne
samouprave i Grada Zagreba te operatora vanjske rasvjete kojim se, u skladu s ovim Zakonom,
utvrduje provedba mjera zastite od svjetlosnog onecis¢enja. On je definiran u clanku 13.
navedenog zakona. Akcijski plan se izraduje na temelju plana rasvjete za podrucje jedinice
lokalne samouprave i ¢ini stru¢nu podlogu za izradu projekta gradnje ili rekonstrukcije javne
rasvjete. Akcijskim planom planira se gradnja nove vanjske rasvjete i uskladivanje postojece
vanjske rasvjete u vlasnis$tvu jedinica lokalne samouprave, odnosno operatora vanjske rasvjete s
odredbama navedenog zakona.

Akcijski plan dostavlja se Ministarstvu zaduzenom za zaStitu okoliSa te je on sastavni dio
informacijskog sustava zastite okolisa 1 prirode Republike Hrvatske.

Akcijski plan mora biti uskladen s Pravilnikom o zonama rasvijetljenosti, dopuStenim
vrijednostima rasvjetljavanja i nac¢inima upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/2022),
Pravilnikom o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i nacinima
upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/2020) i Pravilnikom o sadrzaju, formatu 1 nafinu
izrade plana rasvjete i akcijskog plana gradnje 1/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete (NN 22/2023).
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Na temelju ¢lanka 12. pravilnik o sadrzaju, formatu i nacinu izrade plana rasvjete i akcijskog
plana gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete (NN 22/2023) donosi se:

RjeSenje br. APR 01/10-25 o imenovanju strucnih izradivaca za izradu
akcijskog plana vanjske rasvjete

ENERGY PLUS —d.o.0.

Izvoditelj
Koprivnicka 19,
42230 Ludbreg
Adresa
OIB: 63547118720
Imenuju se: Antonio Horvat, mag.ing.el.

Dario Salaj, bacc.ing.el.

Imenovane osobe zaduZene su za izradu plana gradnje 1/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete u
skladu sa Zakonom o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja (NN 14/19), Pravilnikom o zonama
rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i nacinima upravljanja rasvjetnim
sustavima (NN 128/20) i Pravilnikom o sadrzaju, formatu i nainu izrade plana rasvjete i

akcijskog plana gradnje i/ili rekonstrukcije vanjske rasvjete (NN 22/23)

Biljana Bojadieva Zvorc
direktor
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AKCIJSKI PLAN GRADNUJE I/ILI REKONSTRUKCIJE VANJSKE RASVJETE OPCINE Broj: AP 01/10-25
FUZINE Prosinac, 2025.

2. Opis podrucja

Op¢ina Fuzine smjesStena je u jugozapadnom dijelu Gorskog kotara, u Primorsko-goranskoj
zupaniji. Administrativno srediSte opéine je naselje Fuzine, a u njezinu sastavu nalaze se i naselja
Bajer, Belo Selo, Li¢, Slavica i Vrata. Ukupna povrsina opéine iznosi 85,8 km?.

Slika 1. Smjestaj Opcina Fuzine u odnosu na Primorsko-goranskoj zupaniju

Op¢ina Fuzine smjestena je u zapadnom dijelu Gorskog kotara, izmedu rijeckog priobalja i
unutrasnjosti planinskog podru¢ja. Grani¢i s Opéinom Mrkopalj na istoku, Op¢inom Lokve na
sjevru te Gradom Bakrom i1 Vinodolskom op¢inom na jugu i zapadu. Polozaj ¢ini FuZzine
prijelaznim podrucjem izmedu Gorskog kotara i primorja, s vaznom prometnom i gospodarskom
ulogom.

o0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10km
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Slika 2. Naselja na podrucju opcine
(Izvor podataka: Drzavna geodetska uprava, registar prostornih jedinica, 2025.g.)
Podru¢je FuZina obiluje prirodnim ljepotama, prostranim Sumama i planinskim krajobrazima.

Reljef je pretezno visoravan s prosjecnom nadmorskom visinom oko 730 metara, ispresijecan
Sumskim padinama i dolinama.
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Na podrucju opéine nalaze se tri umjetna jezera: Bajer, Lepenica i Potkos, koja su nastala za
potrebe hidroenergetskog sustava, ali danas predstavljaju vazan turisticki i krajobrazni element.

Klima je umjereno planinska, s obilnim oborinama i snjeznim zimama, §to bitno utjece na uvjete
koriStenja i odrzavanja javne infrastrukture, ukljucujuci sustav javne rasvjete.

Naselja su prostorno razmjerno razdvojena i imaju karakter tipi¢nih gorskih naselja s ve¢im
udjelom zelenih povrSina, niskom gusto¢om gradnje i izrazenim tradicijskim arhitektonskim
obiljezjima.

SrediSnje naselje Fuzine predstavlja administrativno, prometno i turisticko srediSte op¢ine, dok
ostala naselja imaju pretezno stambeni, rekreacijski i poljoprivredni karakter.

Ukupno podrucje opéine ima nisku gusto¢u naseljenosti, s prosje¢no 16 stanovnika/km?, §to je
znatno ispod drzavnog prosjeka.

Kroz op¢inu prolazi vise vaznih prometnica koje povezuju kontinentalni i priobalni dio Hrvatske.
Najznacajnija je autocesta A6 Zagreb — Rijeka, s izlazom Vrata-Fuzine, koja omogucuje brzu
vezu prema Rijeci (30 km) 1 Zagrebu (120 km).

Uz autocestu, podru¢jem prolazi i drzavna cesta D501 (KriziS¢e — Gornje Jelenje — Meja), kao 1
niz zupanijskih i lokalnih cesta koje povezuju naselja unutar opcine i okolne jedinice lokalne
samouprave.

Zeljeznitka pruga Rijeka—Karlovac prolazi juznim dijelom opéine, s postajom u FuZinama, ¢ime
se dodatno osigurava prometna dostupnost.

Trenutno se rasvjeta uglavnom nalazi samo kroz naselja, dok su ceste izmedu naselja uglavnom
neosvijetljene.

Planom rasvjete definirano je 93 zona rasvjete, gdje je najveci dio povrSine u zonama EO 1 E1
koje ¢ine preko 94,5% povrSine. Rasvjeta se ve¢inom nalazi u zoni E2 1 E3 u kojima se nalaze
naselja, industrijske zone, zupanijske ceste, drzavne cesta i autocesta.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10km

Slika 3. Zone rasvijetljenosti na podrucju opcine FuZine
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Dio podrucja op¢ine se nalazi u ekoloskoj mrezi Natura 2000, te je zbog toga bitno osigurati da
se odabir rasvjete prilagodi navedenim podrucjima.

Ekoloska mreza na podrucju op¢ine Fuzine obuhvaca slijedece podrucje:
e Gorski kotar i sjeverna Lika (HR1000019)
e Lokve-Sunger-Fuzine (HR2001353)
e Gorski kotar i sjeverna Lika (HR5000019)

Lokve-Sunger-FuZine

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10km

Slika 4. Ekoloska mreza Natura 2000.
Izvor: Zavod za zastitu okolisa i prirode Ministarstva zastite okolisa i zelene tranzicije (2025. godina): Bioportal — naziv
tematskog sloja podataka. Dostupno na http://www.bioportal.hr/. Pristupljeno: listopad 20235.

3. Pregled dopustenih vrijednosti rasvijetljenosti

Pravilnik o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i nacinima
upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/2022) za svaku zonu rasvijetljenosti definira
maksimalne dopustene vrijednosti osvjetljenja same rasvjete. Pravilnik definira maksimalne
vrijednosti za sljedece povrSine:

* Maksimalne razine vertikalne rasvijetljenosti (PS) na otvorima (vrata, prozori) susjednih
gradevina

» Maksimalne razine vertikalne rasvijetljenosti (PS) na otvorima (vrata, prozori) kulturnih
dobara 1 susjednih gradevina poslovnih, turisti¢kih i ugostiteljskih povrSina uz vremensko
ogranicenje trajanja koje JLS 1 Grad Zagreb utvrduju Planom rasvjete

* Maksimalne razine svjetline (luminancije) na povrSinama gradevina

* Maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti javnih prometnica s motornim
prometom

* Maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti pjesackih i biciklistickih staza
na nogostupima, zaustavnim trakama i parkiraliStima uz cestu

* Maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti parkiraliSnih povrSina

Svjetlostaj u tablicama predstavlja vremenski period no¢i za ¢ijeg se trajanja vanjska rasvjeta
gasi ili smanjuje na propisanu razinu. JLS i Grad Zagreb Planom rasvjete definiraju pocetak
svjetlostaja koji moZe odstupati maksimalno do jednog sata u odnosu na sredinu no¢i, ali JLS
Planom rasvjete moze definirati i smanjenje intenziteta rasvjeta prije pocetka svjetlostaja.
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Maksimalne vrijednosti vertikalne rasvijetljenosti na otvorima susjednih gradevina, kao i
maksimalne razine svjetline (luminancije) nisu analizirane u ovome planu, jer se rezultati mogu
dobiti samo prora¢unima na terenu. Mjerenja na terenu nisu dio izrade plana.

Dopustene vrijednosti iz pravilnika prikazane su u sljedecoj tablici i to za vrijeme prije i tijekom
samog vremena svjetlostaja.

Tablica 2. Maksimalne dozvoljene vrijednosti pojedinih povrsina

ZONA
OPIS Dio noéi
EO El E2 E3 E4
. . . Prije
Maksimalne razine vertikalne . . 0,5 Ix 11x 2 Ix 31x 8 Ix
o . . svjetlostaja
rasvijetljenosti (PS) na otvorima (vrata, ~
prozori) susjednih gradevina Z% V]SS 0 Ix 0 Ix 0.5 Ix 1Ix 2 Ix
svjetlostaja ’
Maksimalne razine vertikalne Prije
rasvijetljenosti (PS) na otvorima (vrata, svjetlostaja 0 Ix 1x 4 Ix 8 Ix 15 1x
prozori) kulturnih dobara i susjednih
gradevina poslovnih, turistickih i 5
ugostiteljskih povr§ina uz vremensko Za vrijeme 0 Ix 0 Ix 1 Ix 2 Ix 3 bz

ograniCenje trajanja koje JLS utvrduju svjetlostaja
Planom rasvjete

_ , o Prije 0 cd/m? 0 cd/m? 5 cd/m? 10 cd/m?® | 20 cd/m?
Maksimalne razine svjetline svjetlostaja
(luminancije) na povrSinama gradevina %
2 TR 0 cd/m? 0 cd/m? 1 cd/m? 2,5 cd/m? 5 cd/m?
svjetlostaja
. . . . Prije
Maksimalne vrijednosti srednje . . 11Ix 12 1x 20 Ix 30 Ix 30 Ix
. L R svjetlostaja
horizontalne rasvijetljenosti javnih -
prometnica s motornim prometom Za vrijeme 0 Ix 3 Ix 5 Ix 8 Ix 8 Ix
svjetlostaja
Maksimalne vrijednosti srednje Prije
horizontalne rasvijetljenosti pjesackihi | gsyjetlostaja 1x 8 Ix 10 Ix 15 Ix 15 Ix
biciklisti¢kih staza na nogostupima, »
zaustavnim trakama i parkirali§tima uz Za vrijeme 0 Ix 2 Ix 3 Ix 4 Ix 4 1x

cestu svjetlostaja
Oglasna ploc¢a s vanjskom rasvjetom.
Dopusteni poloZaj svjetiljaka na 0 cd/m? 0 cd/m? 10 cd/m?> | 20 cd/m?> | 20 cd/m?
gornjem rubu/prema dolje
Oglasna ploca s unutarnjim

svjetiljkama i statiCkom rasvjetom, 0 cd/m? 0 cd/m? 5 cd/m? 20 cd/m?> | 20 cd/m?
Vlastiti unutarnji izvor
Velezasloni 0 cd/m? 0 cd/m? 0 cd/m? 0 cd/m? 20 cd/m?
Maksimalne dozvoljene vrijednosti svjfi{gstaja 0 Ix 3 Ix 6 Ix 8 Ix 10 Ix
horizontalne rasvijetljenosti prema Za vrii
vodenim povr§inama a vrjeme 0 Ix 1 1x 2 Ix 31x 41Ix
svjetlostaja
Lagani promet, npr. parking mjesta uz svjff)tﬁ::taja 51x
trgovine, terase i stambene kuce; Za vrii
biciklisticki parkovi a vrjeme 31x
svjetlostaj
Srednji promet, npr. parking mjesta uz svjé)tigstaja 10 Ix
robne kucée, poslovne zgrade, sportske i Za vriieme
viSenamjenske gradevinske komplekse vryeme 51x
svjetlostaj
Gust promet, npr. parking mjesta uz Prije 15 Ix
Skole, crkve, velike trgovacke centre, svjetlostaja
velike sportske centre i velike Za vrijeme 71x
visenamjenske gradevinske komplekse svjetlostaj
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4. Analiza uskladenosti postojeeg stanja s propisima kojima se ureduje zaStita od
svjetlosnog oneciS¢enja i ocjena stanja

Javna rasvjeta na podrucju Opéine Fuzine uglavnom se napaja iz ormarica javne rasvjete (OJR),
smjesStenih uz trafostanice. Sustav je upravljan pomoéu MTU uredaja, a rasvjeta trenutacno radi
u cijelonoénom rezimu, odnosno oko 4100 sati godiSnje, bez moguénosti samostalnog
upravljanja od strane korisnika.

Ukupno na podruc¢ju opéine nalazi se 1181 svjetiljka. Modernizacija provedena 2023. godine
obuhvatila je zamjenu 858 svjetiljki, dok 323 svjetiljke jos uvijek koriste starije tehnologije.
Tijekom modernizacije ugradene su LED svjetiljke s moguénoscu regulacije svjetlosnog toka
tijekom no¢i, pri ¢emu se snaga svjetiljki smanjuje na 50% nazivne vrijednosti izmedu 21:00 1
05:00 sati. Najcesci tipovi ugradenih svjetiljki su Zeta IsaroPro (14,1-100,8 W), Zeta Aerie (13,2
117,3 W) te Gamalux (26,7 W). Ovaj sustav omogucuje ujednacenu i energetski u¢inkovitu javnu
rasvjetu, uz smanjenje potrosnje elektricne energije 1 emisije COs.

Slika 5. Svjetiljka tip IsaroPro Slika 6. Svjetiljka tip Aerie Slika 7. Svjetiljka tip Carat

U nastavku dokumenta prikazani su svjetlotehnicki proracuni svjetiljaka ugradenih tijekom 2023.
godine. Podaci su preuzeti iz Glavnog projekta br. 22057-GL, izradenog u ozujku 2023. godine,
te iz Izvedbenog projekta br. 22057-1Z, izradenog u prosincu 2023. godine. Ovi proracuni sluze
kao tehnicka osnova za analizu ucinkovitosti i razine rasvijetljenosti javne rasvjete na podrucju
op¢ine Fuzine prije svjetlostaja i za vrijeme svjetlostaja.
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AKCIJSKI PLAN GRADNUJE I/ILI REKONSTRUKCIJE VANJSKE RASVJETE OPCINE Broj: AP 01/10-25
FUZINE Prosinac, 2025.
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Sjajnost Insdur peija; S0 2 8.5m (14 x 8 Todke |
Fromatme
2 - x=bi00m, y=4 b, =1 Som
1 Cw=B00m, y=183m, 2=1.50m

U ul m Rei

Zily=488) 052ecdm® 053 0.57 T 0,48
1iy=183) 0S82cdm® 053 0.45 13 0.81
M5 =08t »=035 »=040 =15 »=030
Rasvijetljsnosti \TEnn poes 40m x 8 5m (14 4 6 Totks |

Em Emin Ua Ud

53B1In 157 Ix 0.28 013

ENERGY PLUS - d.o.0.,HR — 42230 Ludbreg, Koprivni¢ka 19, OIB: 63547118720
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AKCIJSKI PLAN GRADNUJE I/ILI REKONSTRUKCIJE VANJSKE RASVJETE OPCINE Broj: AP 01/10-25
FUZINE Prosinac, 2025.

3 PC3
3.1 Saletak, PC3
344 Pregled rezuitats, PC-3

THORN Lighting
2 Tpskaozreka 198962881
-Nmu\mm : IP 24L.38-830 WS BP3550 CL2 MB0 GY-5

2andje : 1 x LEDs 2808 W/ 3810 Im
MyLumBow
Postavljanjs svjetiki  : Linija dasno Fakior odrtavanja :10.80
Razrnak izmedu svjalijiki 33.00 m Visina (fol. centar) 1 7.00m
Swjetijka od ruba :-040m Nagib :0.00°
Abe, position 1<040m Razred billedianja He]
Potroénja strujaflom  © BB7 Wikm Razred jakosl svjatiosti 16"
Costa
irna T B50m Viorne traks 22
Povriina tR1, q0=0.1 g
Sjajnost Lzrntun polje; 33mx 8.5m (11 % 6 Totka )
Promairss

2 - aeB0.00m, y=4.88m, 2=1 50m
1 =0 00m, y=1,83m, z=1 50m

Lane Cm Uo u mn Rei
2{y=488) 08Scdm’ 048 0.66 ] 0.40
1qy=163)  0.83 cdim® 0.48 0.80 13 0.80
i e 0TS oAb w040 »e 080 w15 >+ 030

il 33mix €.5m (11 % & Tokke )

Em Emin U ud

B4 3821 047 0.28

4 PC4
4.1 Safetak, PC4
4.1.1 Progled rezultats, PC4

1 Tipskaoznaka P 12L70-830 NR2
- Haziv sijatifle ¢ ISARC PRO 5 - 12 x Warm White 3000 LED CRIB0 TOO0mA - NR2
cLz

Oplic -

Zoruke :1xLEDs 28'W / 3307 Im
Nty LumRow
IPostavljanje svjetilkl  : Linija desno Fakior odrisvania :0.80
IRazmek izmedu svjelilid 38.00 m Visina {fot. centar) (700m
‘Sviatija od ruba -060m ;000"
Abs. posiion 1080 m Razred biijedianja D6
Potrodnje strujaftan @ 737 Wikm Razred jakosh svieliost Hc ]
‘Costs
Slrina 400 m Vo trake 12
Povréine 1 R1,q0=0.1 B
IR 1 x4 (13 % 8 Todke ) -

Emin Un ud

B850 1.621% 028 013

P4 =500 I e 100K

ENERGY PLUS - d.o.0.,HR — 42230 Ludbreg, Koprivni¢ka 19, OIB: 63547118720
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AKCIJSKI PLAN GRADNUJE I/ILI REKONSTRUKCIJE VANJSKE RASVJETE OPCINE Broj: AP 01/10-25
FUZINE Prosinac, 2025.

6§ PCs

5.1 SaZetak, PCS
5.1.1 Pregled rezultata, PCS

THORN - Les Andel
8 Tipeke oznaka - CL 18L50-830 WST
@ Nazivsviotifke  : AERIE Wide - 18 x Wamm White 3000K LED S00mA - WST Optic
2anulie 1 1xLEDs 18x350mA 28 W/ 2846 Im
Postavijanje svjetilki : Linija deeno Faktor odriavanja :0.80
Razmek izmedu svietiljd 26.00 m Visina (fot. centar) :5.00m
Swjetilka od ruba :000m Nagib :0.00*
Abs, position :000m Razred bijestanja :D4
Potognja strujekm  : 1077 Wikm Razred jakost svjetiosti 1G"
Cesta
Sirina 500m Vozne trake 2
o e
Rasvijetijenost Izretun poljac 26m x Sm (10 x 6 Tolke ) =
Em Emin Uo ud
775 331 043 022
P >=750 1 >= 150k
6 PCs

6.1 Saketak, PC-6
£.1.1 Pregled rezuitata, PC-8

Tm
THORN Lighting
1 Tipskaomaks ;P 12L70-850 NR2
-wa}-ﬂ- : ISARC PRO 5 - 12 x Warm White 3000K LED CRIB0 TOOmA - NR2
Oplic - CL2
Zanife : 1 xLEDs 28 W /3307 Im
MyLumRow
Postavijanje svietiki  : Linija desno Fakior odriavanja -0.80
Rarmak izmoedu sjetijd 42 00 m Visina (fot, centar) (700 m
Svjetilja od ruba t<020m Magib BT
Abs. position t-020m Razred bijje#lanya :DB
Potroénja stujekm 667 Wikm Razred jakosti svjetiosti :G"
Casta
Sirina CB.00m Viozne trake 12
PovrEina 1R1, q0=0.1 ===x
Sjajnost aratun poljec 42m x 6m (14 % 6 Tobka |
Prometmé

2 x=b0:00m, y=4.50m, =1 80m
1 - wedfi) 10, y=1.50m, 2=1 50
Lano m Ua u mn Rai

20y=450) 051 cdim? 0.54 0.49 a 056
1dy=150)  0.51 cdim® 0.55 0.4 12 0.59
M5 s=lBbodtn® =035 e 040 15 =030
Rasvijetlj {14 8 Tostkn )

Em Emin Uo ud

520k 1.20 bx 0.23 010

ENERGY PLUS - d.o.0.,HR — 42230 Ludbreg, Koprivni¢ka 19, OIB: 63547118720
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AKCIJSKI PLAN GRADNUJE I/ILI REKONSTRUKCIJE VANJSKE RASVJETE OPCINE Broj: AP 01/10-25
FUZINE Prosinac, 2025.

T PC-7

7.1 Saketak, PC-T
7.1.1 Pregled rezultata, PC-7

1 Tipska ommaka P 12L70-830 NR2
- Maziv svjolifke | ISARO PRO 5 - 12 x Warm White 3000¢ LED CRIBO 700mA - NR2
Optic - CL2

Zorule : 4 x LEDs 28'W / 3307 Im
MyLumRow
Fostavijanje svietiliki  : Linia desno Fakior odrZavania 10,80
Rezrmaek izmedu svietijpd 45.00 m Visina (fot. centar) S7.00m
Swietiika od ruba 1=1.00 m Nagib 1oo0"
Abs. position =1.00m Rezred bifjsbianja | D&
Polodnja stujeon ;622 Wikm Razred jakost svintiost "3
Cesta
Sirina :500m Vozne trake & |
Povrdina R1, q0=0.1 [ e——
Rasvijetijenosti \zeaEun pola: 45m x 5m (15 % & Todke )

Em Emin Us ud

5.07 Ix 1.40 1= 0.33 o0
Pa 25001 =100k
8 PC8
8.1 Sabetak, PC8

8.1.1 Pregled rezultata, PC-8

3 Tipska < IP 12L50-830 WR.
-va : ISARO PRO S - 12 x Warm White 3000K LED CRIB) S00maA - WR O
plic - CL2
Zanugs : 1% LEDs 20 W /2503 Im
MyLumRow
Postavijanje svietillki  : Linija desno Faktor odravanja : 0.B0
Rarmak madu svistiji 31,00 m Visina (fot, centar) 1 500m
Svjatilja od uba 050 m Magib 1 000°
Abs, position 1050m Razred bijedani DB
Potrofnja strujaflon © 645 Wikm Razrad jakesd svjetiost He'l
m (550m Vozne trake 12
Fontine R ()
R Hmx S5 (11 08 Totks )
Em Emin Ua 1]
6281 141 1% 0.18 0.08
N *=500 b =100k

ENERGY PLUS - d.o.0.,HR — 42230 Ludbreg, Koprivni¢ka 19, OIB: 63547118720
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AKCIJSKI PLAN GRADNUJE I/ILI REKONSTRUKCIJE VANJSKE RASVJETE OPCINE Broj: AP 01/10-25
FUZINE Prosinac, 2025.

49 PCH

9.1 Safetak, PC9
8.1.1 Progled rezultats, PC-9

|
sm E . + . . . . » . . .
o — 13m — ———
© ©
THORN - Les Andalys
4 Tipska conaks T ARW CL 120L35-830 NR-5
. Naziv svjelifke  : AERIE Wide - 12 x Wanm White 3000K LED 350ma, - NR-S Opti
c
Zﬂuiu :1xLEDs 2x12 @ 350mA 14 W /1714 Im
MyLumRow
Postavijan|e svieslki  : Linlja degno Fakior odrisvanja 10.80
Razrmak izmedu setijd 13.00 m Visina (fot. centar) £5.00m
Svjetifks od ruba 1-1.00m Nagits :0.00*
Abs. position £-1.00m Rarrad biijsitanja D
Potrolnja strugekm 1077 Wikm Razrad jakosh svistiosth GM
Casta
Sirna :300m Vozne trake |
Powrtine { R, qo=0.1 @
Rasvijetljenost Ierafun polja: 13m . 3m (10 & 3 Tokks ) .
Em Emin Uo d
TB3 I 68.98 Ix 0.e1 0E6
] 2= T50Ix =150k
10 PC-10

101 Sadetak, PC-10
10.1.1 Pregled rezultata, Povriina izraguna 1

db 25 50 785 100 135 180 115 M0 25 240 xfm

0 20

Rasvijpljmnost 1x]

Opéenito

Upaotrijebljeni ratuneki algoritam Svjetifjke & dir.~indirekinom raspodjelom

Visina (fed. cantar) B.94m

Faktor cdriavanja 0.80

Ukupni svjetiosnl tok evih 2arulja 1001200 Im

Ukupna snags B80.0W

Ukupna snaga pa powrsini (350,00 m') 0.23 Wim® (1,58 Winv/100k)

Povriina izraduna 1 Raferentna povriina 1.1

Korisnidki profil Srednja gustina promsta, npr. parkima mjesta robnih kuta, uredskih prostorije, vomica, sportski
5,02 (EN 12454-2, 05.2014) (Ra >20.00)
Horizoniaing

Esvg 147 (== 10 ki)

Emin (.13

EminEm (Uo) 0.41 (== 0.26)

Emin/Emaks (Ud) 0.25

Pozdla 0.75m

Tip Kom. Proizvod

THORM Lighting
3  d4x Tpskeozmaka P 12L50-830 WR
- Maziv svistiljke < ISARO PRO 5 - 12 x Wamm White 30006 LED CRIB0 500mA - WR O
plic - ©L2
Zeruje =1 % LEDe 20 W /2503 Im

ENERGY PLUS - d.o.0.,HR — 42230 Ludbreg, Koprivni¢ka 19, OIB: 63547118720
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AKCIJSKI PLAN GRADNUJE I/ILI REKONSTRUKCIJE VANJSKE RASVJETE OPCINE Broj: AP 01/10-25
FUZINE Prosinac, 2025.

1 PC-11

11.1  Sajetak, PC-11
11.1.1 Progled rezultata, PC-11

THORN
2 Tiosks oznaka  : MBOE2ER1
-Nmmu 1 IP 24L.38-830 WS BP3550 CL2 M0 GY-S
Zarufe :1x LEDs 286 W/ 38101Im
MyLumRow
Postaviianje svjetii  : Linija desno Fakior odriavansa 1 0.80
Razmak izmedu svietijki 27.00 m Vising (o, centar) 14.00m
Svietljka od nuba 1.00m Magib :0.00°
Abg. position. 2-1.00m Rezred blijedtanis :DE
Pobrodnje stujekm 1058 Wikm Razred jkost svjetiosti 1M
Cesta
Sinna S 450 m Vome frake 2
Pories Rl ==y
Rasvijetljsnost Rerabun pofjac 27m x 4.5m (40 x 8 Tolke )
Em Emin Uo ud
1371 2360 0.7 008
P2 =100 =200
12 PC-12

121 Saketak, PC-12
12.1.1 Pregled rezultata, PC-12

THORN Lighting

1 Tipska cznaka | P 121 70-830 NR2

- Maziv svjelifks  : [SARO PRO 5 - 12 x Warm White 3000K LED CRIB0 TOOmA - NR2
Zarufo

©1XLEDs 2B W/ 3307 Im

MyLumRow

Postavijanje svjellki  : Linjja desno Fakior odravanja 080
Razmak izmedu svjetijid 41.00 m Visina (fot. centar)  T00m
Svjelifia od ruba 080 m Nagib 100+
Abs. position c080m Razred bijjaétana 1 D8
Potrodnjas strujedkem 883 Wikm Razrad jakost svjotiosti e <3
Cesta

Sirina (850 m Vazne trake 12

Povréing :R1, q0=01 E
Sjajnost Leredun polja 41m x 8.5m (14 1 6 Tokke |

Fromeims

2 x=400.00m, y=4B8m, z=150m
1 x=B0.00m, y=1.6m, =1 50m

Lane Cm Us ul n Rei
2{y=488) 051 cd'm?® 0.51 0.54 T 0.46
1y=183) 050cdm® 051 0.43 13 0.61
WS s=OS0edimt  >=035 >4 040 15 2=030

Rasvijetijenost Iznestan poije; 41m % 6.5m (14 x6 Totks |
Em Emin Un ud
5251 1.47 Ix 0.28 012

ENERGY PLUS - d.o.0.,HR — 42230 Ludbreg, Koprivni¢ka 19, OIB: 63547118720
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AKCIJSKI PLAN GRADNUJE I/ILI REKONSTRUKCIJE VANJSKE RASVJETE OPCINE Broj: AP 01/10-25
FUZINE Prosinac, 2025.

13 PCA13
134 Sajetak, PC-13
13.1.1 Progled rezultata, PC-13

T R EgR D
P T

THORN Lighting
Tipskaomeka  : IP 12.70-830 NR2
- Naziv svietifke  * ISARO PRO S - 12 x Warm White 3000K LED CRI80 700mA - NR2

'-"HG

revvse

Optic - CL2
“1xLEDs 28 W /3307 m
MyLumRow
Postavijanje svietilki  : Linija desno Faktor odr2avanja :0.80
Razmek izmedu svieltiji 42.00 m Visina (fot. centar) :8.00m
Svjetiljka od rube :-150m Nagib 10,00
Abs. position {A160m Razrad Wijadtanja DB
Potoénje strujalon : 867 Wikm Razred jokost svietiosti Hlcx]
Ceosta
Sirina :550m Vozne trake 2
Povriina :R1,q0=01 !
Rasvijetijenost Zyadun poler 42m x 5.5m (14 x 8 Tozke )
Em Emin Uo Ud
555Ix 1,09 Ix 020 0.07
P >=500 > 100N
14 PC-14

141 Safetak, PC-14
14.1.1 Pregled rezultata, PC-14

[2]
om0 iiiiii%@'@?ﬁ‘ﬂi"
8 E;'!';"w';.‘:.*""ﬂm 18150.830 WST

@ Naziv svjetifke : AERIE Wide - 18.x Wamm White 3000 LED 500mA - WST Optic
2anuljs 11 x LEDs 18x350mA 28 W / 2846 Im

Posteviianie svefilid - Linija desno Faldor odr2evenja 080
Razmak izmedu svetijd 36,00 m Wisina (fol. centar) SB00m
Svialljka od ruba : 0.80m Nagib :0.00*
Abg. position : DBOm Razrod bijjedania 1 D4
Potro&nja strujafkm - 778 Wikm Razred jakosh svistiosti 1 g™
Cesta
Siring c250m Veozne trake 12
Povrking :R1,q0=0.1 [ —
Rasvijstljenost Iarndsun poic 36m x 2.5m (12 % 8 Todka |

Em Emin Uo ud

526 Ix 177 I 0.34 017
Y =500 =100k

ENERGY PLUS - d.o.0.,HR — 42230 Ludbreg, Koprivni¢ka 19, OIB: 63547118720
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AKCIJSKI PLAN GRADNUJE I/ILI REKONSTRUKCIJE VANJSKE RASVJETE OPCINE Broj: AP 01/10-25
FUZINE Prosinac, 2025.

1§ PC-18
15.1 Safetak, PC-15
15.1.1 Pregled rezuitata, PC-15

THORN Lighting
3 Tipska cnaka P 12.50-830 WR
-mw :mmos-mxwummmmnmwmm-mo

o~

Zanulje -1 x LEDs 20W | 2503 Im
MyLumRow
Postavijane svietili  : Linija desno Faktor odriavenia 1080
Razmak izmedu evietijd 33.00 m Visina (fot. centar) 17.00m
Svietika od ruba :0.00m Nagib ;ooo*
Abs. position - 0.00m Rezred biijeitania ]
Potrodnja strujekm  © 608 Wikm Razred jakost sviatiosti Byl
Cesta
Sirnn :350m Viozne trake 12
Powrsina : R1, g0=0.1 =]
Rasvijetijenost Lerstun pofac 33mx A5m (11 1 6 Todka )

Em Emin Uo ud

507 Ix 165 Ix 0.33 017
P4 =500k =10k
16 PC-16

16.1 Saketak, PC-16
16.1.1 Progled rezuitats, PC-18

THORN Lighting
5 Tipska oznaks  : IP 48L70-830 MR
-Nﬁvmn :mmopaxw.mmmmwm7m-mo

c -

Zaruljo :1xLEDs 101 W/ 13118 Im
MyLumRow
Postavijanje svietilkl : Linija desno Fakior odr2avanja 10.80
Razmek izmedu svjetiji 52.00 m Visina (fol. centar) :9.00m
Svjesijka od ruba :000m Nagib :0.00°*
Abs. position :0.00m Razred blijeétanja ‘D4
Potrodnja strujekm @ 1842 Wikm Razred jakosti svjetiosti 1G4
Cesta
Sirina :10.00m Vozne trake 2
S HROKEH] ==
Rasvijetijenosti Lzvetun polja: 52m x 10m (18 x 6 Todke )

Em Emin Uo ud

1181x 3.061x 028 0.10
L] >= 100k >2 200K

ENERGY PLUS - d.o.0.,HR — 42230 Ludbreg, Koprivni¢ka 19, OIB: 63547118720
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AKCIJSKI PLAN GRADNUJE I/ILI REKONSTRUKCIJE VANJSKE RASVJETE OPCINE Broj: AP 01/10-25
FUZINE Prosinac, 2025.

17 PCA7
171 Sasetak, PC-17
17.1.1 Pregled rezultata, PC-17

Thom
8 Tipskaozneka  : D6620544
. Naziv svielijke  : EP445 120.70-730 ND-A BPS CL2 W5M MTP
2anije 21 xEP44_124.70-730 28 W/ 2770 Im
MyLumRow
Postavijanje svjeiki  : Linija desno Faldor odr2avanja :0.80
'Razmsk izmedu svietijd 28.00 m Visina (fol. centar) :500m
Swvjetilke od ruba :000m Nagib :0.00*
Abs. position 1000 m Razred biijoétanja :DB
Potroénje stujekm  : 982 Wikm Rezred jakost svietiosti :@"3
Costa
Sirina ::mm Vozne trake R
Povréina :R1,q0=0.1 E
‘Rasvijetijenost Lzraéun polja: 28m x 6m (40 x 3 Totka )
Emin Uo Ud
10.0 Ix 3.00Ix 031 015
P2 =100k =200k
18 PC-18
18.1 Saietak, PC-18

18.1.1 Pregled rezultats, PC-18

THORN Lighting
1 Tipska oznaka  : IP 120.70-830 NR2
-Ndeb-n : ISARO PRO § - 12 x Warm White 3000K LED CRI80 700mA - NR2

Optic - CL2

Zansio :1xLEDs 28 W /3307 Im
MylLumRow
Postavijanje svjetill : Linije desno Faktor odr2avanis 1080
Razmek izmedu svietiii 27.00 m Visina (fot. centar) 17.00m
Svjetiljka od ruba :=1.00m Nagib 1 0.00°
Abs. position :-1.00m Razred biijeétanja . DB
Potrodnja strujekm  : 1037 W/km Razred jakosli svijetiosti 1G'3
Ceosta
Sirina :400m Vozne trake 12
oz hEer =
Rasvijetljenosti Tzretun pofjec 27m x 4m (10 x 6 Todke )

Em Emin Uo ud

8721x 418 0.48 033
<] =750 150%

ENERGY PLUS - d.o.0.,HR — 42230 Ludbreg, Koprivni¢ka 19, OIB: 63547118720
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AKCIJSKI PLAN GRADNUJE I/ILI REKONSTRUKCIJE VANJSKE RASVJETE OPCINE Broj: AP 01/10-25
FUZINE Prosinac, 2025.

23 PC-19_R3_REV [ 1 —JECICEPYINN

232 Sazetak, PC-19_R3_REV
23.2.1 Pregled rezultata, PC-19_R3_REV

¥ v v - - . - - - - - -
I T T T S R
€ . . - . . - . - - - -
8m 2 . . - - - - . - . - .
R S T Y I
b . . . + . + - + . - +
31m
THORN Lighting
10 Tipska oznaka ¢ IP 24L50-730 WS
- Nezly svietifke | ISARO PRO S« 24 x Warm White 3000K LED GRIT0 500ma - WS O
ptic -CL2
Zarule 1 x LEDs 37 W / 5206 Im
MyLumRow
Postavijanje setljki - Linija desno Faklor cdrzavanja 1 0.80
Razmak izmedu svijetiki :31.00m Visina (fot. centar) :8.00m
Swvietilfka od ruba -0.40m Nag 10.00"
Abs, position :-040m Raziod bljestanja . D6
Potroéngs struje’km 21280 W/ikm Razred jakosti svjetiosti 1 G
Cesta
Sirina S650m  Vozne trake w2
Pourgina R3,60=0.07 @
Sjajnost Lradun pofja: 31m x 6.5m (11 x 6 Totka )
Promarad
2 x=60 00m, y=4 53m, 2=1.50m
1 2=6000m, ¥=163m z=1.50m
Lane Tm Ua U n Rel
2:(y=4.88) 0.94 cd/m? 043 072 8 052
1:{y=163) 084 cd/m? 0.45 082 14 083
" >=075cdm:  >=040 >=0860 <15 =03
Rasvijetljenosti Taratam pofie” 31m x 6.5m (11 x 6 Tolka )
Em Emin Uo Ug
14.91x 9.87 Ix 066 044
20 PC-20
20.1 Sadetak, PC-20

20.1.1 Pregled rezultata, PC-20

THORN Lighting
1 Tipska oznaks LIP 12070830 NR2
- Maziv svjetifka 1 ISARD PRO S - 12 x Warm Whils 3000K LED CRIB0 TO0mA - NR2

Opfic- CL2

Z2arulje 11 % LEDs 26 W / 3307 Im
MyLumRow
Postevijanje sviellki  : Linija desno Faiser odriavanja ;08D
Rezmeak izmedu svistijki 37.00 m Visina (fot. conliar) (700m
Sjelilfe od ruba ;000 m Nagib ;000"
Abs, position 1000 m Rezred biijedtania D&
Poroknje strujekm  ; 757 Wikm Razred jakost svistiosti G
Cesta
Sirina : 5,00 m Vozne trake :2
Powvrdina :R1,q0=0.1 E
Rasvijetjenost tarnun polja: 37m x S (13 18 Totke )

Em Emin o ud

LRET 146 0.24 0.12
Pe >= 5,00 Ix =100

ENERGY PLUS - d.o.0.,HR — 42230 Ludbreg, Koprivni¢ka 19, OIB: 63547118720
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AKCIJSKI PLAN GRADNUJE I/ILI REKONSTRUKCIJE VANJSKE RASVJETE OPCINE Broj: AP 01/10-25
FUZINE Prosinac, 2025.

21 PC-21

211 Saketak, PC-21
21.1.1 Pregled rezultsta, PC-21

THORN Lighting

T Tipskaoznake  : IP 3BLT0-830 NR2

- Naziv svjelifke  © ISARO PRO 5 - 36 x Warm White 3000 LED CRIS0 TO0mA - NR2
Zarufo

Optc-CL2
1 % LEDs T7'W /9726 Im

MyLumBow
Postevljanje evjelilki  : Linljs desno Fakior odriavanja 1080
Raxmak izmedu svietijd 35.00 m ‘Visina (fot. centar) :8.00m
Evjetilfa od ruba L 0.50m Nagits ;0,00
Abe, position :-DS0m Razred Hije#anja :D4
Polrolnja strujalem @ 2200 Wikm Razred jakost svistiost By
m 1600 m Vazne ke 12
Povréina : A3, q0=0.07 E
Sjajnost Izmun polja: 35mx 6 (12 x 6 Tolke |
Promatseé
2 a=B0.00m, y=4.50m, £=1 50m
1 ae80,00m, y=1.50m, £=1 50m
Lane Lm Uo U] m Rei
29y=4.50) 121 od'm? 0.56 02 11 0.64
14y=150) 110 cd'm® 0.60 0.75 14 0.65
M3 sz ifbodim® = 04D »=080 =15 =030
Rasvijetljenost IzTmtin polja: 35m % 8m (12 1 6 Tk |

Em Emin Us ud

16.7 b B140x 0.37 022

1 PC-22
1.1 Saketak, PC.22
111 Pregled rezultata, PC-22

Tm

THORN Lighting
3 Tipska oznmke  : IP 12L35-830 NR2
E!___l Naziv svjstiljke :m:&osdz:mmmﬁummm-nm

Optic -

2anilje :1x LEDs 15 W/ 1786 im
MyLumRow
Pegtavijanje svietiki  : Linjja desno Faktor odriavanja :0.80
Rezmak izmedu svjetiid 42,00 m Visina (fol. cantar) : 7.000m
Svjaliijka od nuba :DB0m Magib 1000
Abs. position ;-DA0m Razred blijslania (D6
Pofrognje stujefkm  © 357 Wikm Rezred jakost sviatlosti el
Cesta

: 3.50m Vozne trake iz

Povring 1 R1,90=0.1 —]
Rasvijetjs ti i 4m 3. 5m (14 x 6 Totke )

Em Emin Uo ud

3.05Ix 0.74 Ix 0.24 ['RE]
s =30k = 040k
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AKCIJSKI PLAN GRADNUJE I/ILI REKONSTRUKCIJE VANJSKE RASVJETE OPCINE Broj: AP 01/10-25
FUZINE Prosinac, 2025.

2 PC-23

2.1 Saletak, PC-23
2.1.1 Pregled rezultats, PC-23

THORN Lighting
3 Tipska cznaka = P 12.35-830 NR2
Ezl Maziv svielifke  © ISARO PRO S - 12 x Warm White 3000 LED CRIS0 350mA - NR2

Oplic - €12

Zarufo 1 xLEDs 15 W / 1796 km
MyLumRow
Postavijenie svietiki Linlja desno Fakior odriavania 0,80
Razrnik izmedu svjelild 24.00 m Visina (fot. centar) ST00m
Swjetifa od ruba 1=200m Nagib ;0,00
Abe, position 1200 m Razred biijeétanja D&
Potrodnja strujadan 625 Wkm Razied jakost sviatiost 1G"3

Vomne rake 12

Povriina ":u'fu?:m E
:Ri,qg

Rasvijetljenost Izrstun polie: 24m x 4m (10 % 8 Todks |
Em

Emin Uo ud
517 370k 072 052
Ps == 3.00 Ik =080k
3 PC-24

3.1 Saletak, PC-24
3.1.1 Pregled rezultata, PC-24

Tm

THORN Lighting
1 Tpska oznake  : IP 12L70-830 NR2
- Naziv svjetifke  : ISARO PRO S - 12 x Warm White 3000K LED CRI80 700mA - NR2

Oplic - CL2

2anule :1xLEDs 28 W /3307 im
MyLumRow
Postavijanje svjelilki  : Linija desno Faktor odr2avanja :0.80
Razmek [zmedu svjetiks 42.00 m Visina (fot. centar) 17.00m
Swjetilfa od ruba :000m Nagib :0.00"
Abs, position :000m Razred bifjeitania :D6
Poboinje strujelam  : 667 Wikm Razred jakost svjetiosti -G"3
Cesta
Sirina 1350 m Vozne trake 2
Povréina :R1,q0=0.1 ———
Rasvijetijenost Izradun polje: 42m x 3 Sm (14 x 6 Totke )

Em Emin Uo Ud

5341x 1.041x 0.18 0.09
Pe >=5.00 Ix >= 100k
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AKCIJSKI PLAN GRADNUJE I/ILI REKONSTRUKCIJE VANJSKE RASVJETE OPCINE Broj: AP 01/10-25
FUZINE Prosinac, 2025.

4 PC-25
4.1 Saketak, PC-25
4.1.1 Pregled rozultata, PC-25

THORN Lighting

1 Tipske oznakn 1P 12L70-830 MR2
- Maziv svjetifke  : ISARD PRO S - 12 & Warm White 30006 LED CRIS0 TO0mA - NR2
Optic: - CL2
Zarule ©1x LEDs 28 W / 3307 Im
MyLumRow
Postavijgnje swjelilki  : Linjja desno Faktor odr¥avanjs 1080
Razmek izmedu svietilld 35.00 m Visina (fol. centar) 1T00m
Svislilka od ruba 1-200m Nagib 0.00*
Abs. positian =200 m Rarred bijestanja D6
Potrognje strujakm - BOD Wikm Razred jekost svistiosti e
Costa
Sirina ;300 m Viozne trake e
Povwéina :R1,q0=011 [= —
Rasvijetljenost rntun poker 35m x 3m (12 x 3 Todke |
Em Emin Us ud
884 1x 308 Ix 0.44 025
P4 =500k =100k
§ PC-26

51 Sadetak, PC-26
5.1 Pregled rezultata, PC-26

T
. ." - AO: {‘0
on Sl

THORN Lighting
3 Tipska oznaka 1 1P 120.35-830 NR2
E Naziv svjelijke  : ISARO PRO § - 12 x Warm White 3000K LED CRI80 350mA - NR2

Opfic - CL2

2Zenufo :1XLEDS 15W /1796 Im
MyLumRow
Postavijanie svietiki  : Linija desno Fakior odr2avenje :0.80
Razmak izmedu svjetiid 37.00 m Vieina (fot. centar) 18.00m
Svietilka od ruba :-100m Nagib 1000
Abs. position :-1.00m Razred biijedtanja :D8
Potrofinja struje/km 1 406 Wikm Razred jakost svietiosti 163
Costa
Sirina :360m Vozne trake )
Powréina :R1,q0=0.1 f——="
Rasvijetijenosti tzradun poli: 37m x 3 6 (13 x 3 Totka )

Em Emin Uo ud

3.06Ix 120 x 038 023

PS »=3001x >= 080 &
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AKCIJSKI PLAN GRADNUJE I/ILI REKONSTRUKCIJE VANJSKE RASVJETE OPCINE Broj: AP 01/10-25
FUZINE Prosinac, 2025.

6 PC27
61 Sajstak, PC-27
8.1.1 Progled rezultata, PC-27

-

- [T

THORN Lighting
1 Tipska omaka : IP 1A, T0-830 NR2
- Naziv svjelifke  : ISARO PRO 5 - 12 x Warm White 3000K LED CRIBO T00mA - NR2

Optie - CL2

Zarufo : 1% LEDs 28 W / 3307 Im
IMyLumRow
[Fostavijanje evietilcl - Linija desno Faktor odr2avanja :0.80
Razmak izmedu svjetii 47.00 m Visina (fob. centar) 17.00m
Evjetiljka od ruba c=100m Maglb :0.00*
Abs. posifion 2-100m Razred blijedtanja He i
PotroSnja strujakm 586 Wikm Razred jakost sviatiost) Bl
‘Cesta
Sirina 400 m Viazne ke 12
Povwrina tR1, g0=t1 E
Rasvijetljenosti deraluen poife: 47 x dm {3 x 8 Todke |

Em Emin Uo ud

501 Ix 1.02 1x 0.20 o.ns
P =500 = 100K
7 PC-28

7.4 Sadetak, PC-28
7.1.1 Progled rezultats, PC-28

%
R T Bl S TR A DT e Ey A = 5
O : 2 s Tl B L U
30m :.‘
A
THORN Lighting
3 Tipska oznaka : 1P 120.35-830 NR2
IE Nezlv svjetifke  : ISARO PRO S - 12 x Warm White 3000K LED CRI80 350mA - NR2
Optic- CL2
Zanuko :1XxLEDs 15W /1786 Im
MyLumRow
Postavijanje svietiiki  : Linlja deeno Fakior odr2evanja :0.80
Razmaek izmedu svietilki 30.00 m Visina (fot. centar) :7.00m
Svjetiljka od ruba 1-1.00m Nagib :0.00°
Abs. position :-1.00m Razred biijedtanja :D6
Potroénje strujekm  : 500 Wrkm Rezred jakost svjetiost| 163
m 1250m Vazne trake 12
Powvréina :R1,q0=0.1 "
Rasvijetijenost tzracun polis” 30m x 2.5m (10 x 6 Totks )
Em Emin Uo ud
4201 1.78 Ix 0.41 0.28
Ps >=300 x > 080X
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AKCIJSKI PLAN GRADNUJE I/ILI REKONSTRUKCIJE VANJSKE RASVJETE OPCINE
FUZINE

Broj: AP 01/10-25
Prosinac, 2025.

8 PC-29
8.1 Saietak, PC-29
8.1.1 Pregled rezultata, PC-29

THORN Lighting
1 Tipaka oznaka 1P 12070-830 NR2
- Maziv svjetifks  : ISARO PRO 5 - 12 x Warm White 3000# LED CRI80 700mA - NR2

Optie - CL2

2andje : 1 x LEDs 28 W / 3307 Im
MyLumRow
Postavijanje svjelilki  : Linia desno Fakior odriavanj 10,80
Razmak izmedu svjatijki 42.00 m Visina (fot. centar)  7.00m
Swvietifka cd ruba 10.00 m Nagit 0.00°
Abs. posifion 0.00 m Razred biijeétania D8

strujekm BT Wikm Razred jakost sviotiosti Hcx

Cesta
Sirine (6.00m Vozne trake ‘2
Povrdina ' R1,q0=0.1 ===
Sjajnost lzatun poli. 42mx 6m (44 %8 Tobke |
Fromaime
2 w=8000m, y=4 50m, 2=1 50m
1 x=-60.00m, y=1.50m, z=1.50m
Lane Tm Uo u mn Rel
Z(y=450) O051edm® 050 0.48 L] 0.57
Ty=150) 051 cam’ 0.5 0.40 12 0.57
L] = 0,50 celim® »= QA5 =040 15 »= 030
Rasvijetljenost Izrastian peodjic 42 8 66 (14 & 8 Tole )

Em Emin [15] Ud

520 1120 0.21 0,08
9 PC-30

9.4 Safetak, PC-30
8.1.1 Pregled rezultata, PC-30

2 Tipeka aznaka P 12L50-830 WR
- Haziv svistijkes :mms-uammmmmwnmmmm-mo
2aruls - 1 xLEDs 20 W/ 2503 im
MyLumRow
Postavijanje svjelilki  : Linija desno Faktor odriavanja 10,80
Razmak izmedu svietijd 28.00 m Visina (fol. centar) (7.00m
Svistilka od ruta :000m Magib (000"
Abs. position 1000m Razred blij&tanja 106
Pokrodnja strujekm 744 Whm Razred jakost svietiosti =71
Costa
Sirna :6.00m Vozne treke 12
o e el
Sjajnost Izracun: polja: 28m x Bm (10 x4 Totks )
Promelrms
2 x=0000m, y=4.50m, 2=1.50m
1 xa000m, y=1,50m, 71.50m
Lane Cm Uo w m Rei
2{y=4.50) O05icdm* 072 0.76 4 0.67
1y=1.50) 051cdm® 0T 0.87 [] 088
M5 s=DS0edi® =035 = 040 =15 =030
Rasvijetijenost leratun poijn: 28m x Bm (10 x 8 Tolke
Em Us ud
5581k 2.861x 0.5 028
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AKCIJSKI PLAN GRADNUJE I/ILI REKONSTRUKCIJE VANJSKE RASVJETE OPCINE Broj: AP 01/10-25
FUZINE Prosinac, 2025.

10 PC-31

10.1 Saletak, PC-31
10.1.1 Pregled rezultata, PC-31

~ [T

- 40 m

-] Tipsks cznaka 1P 12.70-830 ENR
E Maziv svistijks ISARO PRO 5- 12 x Warm Whits 3000 LED CRIS0 700mA - ENR
Oplic - CL2
Z2arufo 1 x LEDs 2B'W / 3321 m
MyLumRow
Postavijanje  Linka desno Falor odriavanja :0.80
Razmuok izmoedu evjotijd 40.00 m Visina (fot. centar) 1 7.00m
Svjetiljka od ruba 1000 m Nagib 1 0.00*
Abs, position :0.00m Razrad biijedtanja :DB
Pobofnja strujelm  © 700 Wikm Razred jakost sviellosti 1 G"3
Casta
Slirina 1400m Vo trake -]
PovrEing R4, g0=0.1 —
Rasvijetjenost Iavitun poljs 40m x 4m (4 x 8 Tedke )
Em Emin Ua ud
TE1 Ik 213 028 0.15
Pa »= 7,500 = 1500k
11 PC-32

111 Sabetak PC-32
11.1.1 Pregled rezultata, PC-32

R
e+ 548 4|

e
SRR
it n i

THORN Lighting
1 Tipska oanaka P 12L7T0-830 NR2
- HNaziv svjalifjke : ISARD PRO 5 - 12 x Warm White 3000K LED CRIBD 70O - NR2
Optic - CL2
Zanufa 1 x LEDs 28 W / 3307 Im
MyLumRow
Postavijanje svietild  : Linija desno Fakior odrtavenja 10,80
Rezmak izmetu svstid 35,00 m Visina (fol. centar) -5.00m
Svjelijka od ruba S 030m MNagibs S0oo*
Abs. position :030m Rezned blijgkianja D6
Potroénja stujekm - 800 Wikm Razred jakost sviatiosti ]
Costa
Lirina :E20m Veane trake ]
Povrsina 2R, q0=0.1 l-'-i;l
26mx 5.2m (1218 Totks )
Em Emin Ue Ud
B3 164 Ix 0.20 oor
] =750k =180k
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AKCIJSKI PLAN GRADNJE I/ILI REKONSTRUKCIJE VANJSKE RASVJETE OPCINE Broj: AP 01/10-25

FUZINE

Prosinac, 2025.

12 PC-33

4121 Sadetak, PC-33
12.1.1 Pragied razultata, PC-33

‘THORN Lighting
L] Tpskaomaka  : P 12050-830 NR
- Maziv svietilke  : ISARO PRO 5 - 12 x Wam Whits 3000K LED CRIB) S00maA - NR O

phic - €12

Zarulje 1 x LEDs 20 W / 2481 im
Postavijanje sviefilid  : Linija dasno Faktor edriavanja < 0.80
Razmak izmedu svietijid 32.00 m Visina (fol. contar) (T.00m
‘Svjekiljka od ruba - 020m Magib 1000
Abs. position c020m Razrad bijjedtanjs : DB
\Potrofnja stujem  © 625 Wikm Rezred jakosti svjetlosti Bl
m :B.00m Wozne trake 12

" e

Bjajnost larntun pofjn: 32m x Bm (11 %8 Todke }
Promainst

2 =B 00m, yed 50m, 2e1.50m
1 w=0.00m, y=1,50m, =1 50m
Cm

Ly Uo u mn Ral
Ziy=450) 051cdm* 085 0.68 8 0.53
1fy=150) O5icdm® 085 0.60 ] 072
("L} *= 0.50 adin® *= 035 T A0 =15 =030
Rasvijetljenosti tavatun pobe 33mx Bm (1150 Totks )

Em Emin Ua

530 Ix 241 0.46 o.2r
13 PC-34

131 Satetak, PC-34
13.4.1 Pregled rezultata, PC-34

im

THORN Lighting
1 Tpskaoznaka . IP 12L.70-830 NR2
- Naziv svjefijke  : ISARO PRO S - 12 x Warm White 3000K LED CRIB0 700mA - NR2

Optic - CL2

2arufe :1xLEDs 28 W /3307 Im
My
Postavijanje s i Linija dosno 0.80
Razmek izmedu svietilii 45.00 m Visina (fot. centar) 7.00m
Svjetljke od 060m Nagib 0.00*
Abs. position :-060m Razred tiije&tanja 1 DB
PotroZnja strujelkm  : 622 Wikm Razrod jakost svjotiosti 1G"3
Costa
Sirina 1400m Vozne trake 12
Powréina :R1,q0=01 ———
Rasvijetljenosti lznéun polja: 45m x 4m (15 x 6 Tokke )

Em Emin Uo Ud

620 108Ix n20 008
L] >=5001 =100t
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AKCIJSKI PLAN GRADNUJE I/ILI REKONSTRUKCIJE VANJSKE RASVJETE OPCINE Broj: AP 01/10-25
FUZINE Prosinac, 2025.

14 PC-35

141 Sadetak, PC-35
14.1.1 Progled rezultats, PC-35

k-2

[EEEEERERERERAEIN

A5

-
3
—

THORN Lighting
1 Tipska omaka  : IP 12L70-830 NR2
MNazv sviehijke  © ISARO PRO S - 12 x Warm Whila 30008 LED CRIBD 7T00mA - NR2
Opic - CL2
Zarule : 1 xLEDs 2B W/ 3307 Im
MyLumRow
Postavijanie svjelilki  : Linija desno Fakbor odriavanja : 0,80
Razmak izmedu sdetijid 45.00 m ‘isina (fot. centar) 1 7.00m
Svjetilja od ruba :DE0m Magib HO T
Abs. position :050m Razred bijjsétanja D6
Potrodnja stujakm B Wikimi Razred jakost svietiost E3
Cesta
Siina 1400 m Vaznae trake ]
PovrE&ina : R, gl=01 =
Rasvijetljenosti Vemoun gl 45 den (15 x 6 Todke )
Em Emin Uo Ud
518 1x 1.03 1x 0.20 0.08
2] ] =100
16 PC-36

15.1 SaZetak, PC36
15.1.1 Pregled rezuitata, PC-36

T

Y I8 35 T 5 S B8 7 o 6 AR R 2 8 ;
w [T e
l v ~50 mv

THORN Lighting
¥ Tipska oznaka ¢ IP 12L50-830 WS
Ij Naziv svietifke  : ISARO PRO S - 12 x Warm White 3000K LED CRIB0 S00mA -WS O

plic - CL2

2arule ©1xLEDs 20 W /2443 Im
MyLumRow
Postavijanje svjelifki : Linija desno Faktor odrZavanja 1 0.80
Razmak izmedu evietiljs 50.00 m Visina (fot, centar) :7.00m
Svjetilka od ruba :000m Nagib 1 0.00°
Abs, position :000m Razred blijétanis : D6
Potrognja strujekm : 400 Wikm Razred jakost svijetiost 1 G"
Cesta
Sirina :400m Vozne treke 2
Powréina ‘R1,G0=0.1 (e
Rasvijetijenosti Izracun polia: SOm x 4m (17 x & Totks )

Em Uo ud

374 0.83 x 025 0.11
Ps >=3.001x >= 060 b
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AKCIJSKI PLAN GRADNUJE I/ILI REKONSTRUKCIJE VANJSKE RASVJETE OPCINE Broj: AP 01/10-25
FUZINE Prosinac, 2025.

16 PC-37
16.1 Sadetak, PC-37
16.1.1 Pregled rezultats, PC-37

—
i

Bm

|s— &m

THORN Lighting

E:] Tipeka oznaka 1P 24035830 WS
- Maziv svietifls  : ISARO PRO S - 24 x Warm White 3000K LED CRIBO0 350mA - WS O
phig - CL2

Eansje 1% LEDs 2B'W / 3545 Im
MyLumRow
Poslav(janje svjelilki  : Linjjm desno Fakior odriavarnjs 10,80
Razmak izmedu sviatiljd 28.00 m Visina (fot. centar) 1B.00m
Syjetiifn od ruba (D50 m Nagit 10.00*
Abs. 1050 m Razred blijestanja D8
Polronia strujelom  © 1000 Wikm Razrod jakost svietiost 1 B"
Costa
Sirina 1 6.00 m Vozne trake |
Pevriing +R1,q0=0.1 g
Sjajnost |zwtun polja; 28m x 6en (10 x 6 Tobks |
Promsime
2 N=00.00m, y=4. 50m, 751 50m
10D, =1 S0m, 2=1 50m
Lane Cm Ua ul L Rei
2{y=450) 105cdm? 040 0.83 5 0.3
1iy=150) 102c#m® 040 0.8 15 0.60
M a1 00cd =040 =5 0:60 =15 »=0.30
Rasvijatijenost Izrmtun poija: 26m x Bm (16 x & Todke |

Em Emin Uz ud

999 Ix 517 Ix 0.52 029
17 PC-38
17.1 Safetak, PC-38
17.1.1 Pragled rezultata, Povriina izraduna 1

00 50 100 150 200 250 3.0 xpm
[EN] =5
0 01 045 02 03 05 075 1 15 2 3 5 75 10
Rasvietijencst [I]
Opéenito
Upotrijabieni ratunski algortam Sviatifke & dir -fndirekinom raspodjelam
Visina (fol. centar) G84m
Faklor odriavanja 0.80
Ukiipni svhetiasni kok svih Zanifa 2503.00 Im
Ukiupna snaga 200W
Ukupna enage po povréini (800,00 m?) 0.02 Wim? (1.12 Wi/ 1008}
Povriing kzratuna 1 Referentna povriina 1.1
Harlzontaino

Eavg 1.98 b
Emin 0.05 b
EminEm (Ue) 0.02
Emin/Emaks {Ud) 0.00
Pazicijs 0.00 m

THORN Lighting
2  1x  Tipskaomeka P 12L50-830 WR
- Haziv svistijka :mg&ms. 12 x Wamm Whita 3000 LED CRIBD 500mA - WR O

plic -
Zanufe :1xLEDs 20 W /2503 Im
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AKCIJSKI PLAN GRADNUJE I/ILI REKONSTRUKCIJE VANJSKE RASVJETE OPCINE Broj: AP 01/10-25
FUZINE Prosinac, 2025.

U sljedecoj tablici prikazane su rasvijetljenosti prije svjetlostaja i tijekom svjetlostaja, ovisno o
zoni rasvijetljenosti. Vrijednosti rasvijetljenosti tijekom svjetlostaja dobivene su racunskim
proracunom, s obzirom na to da se razina svjetlosnog toka smanjuje na 50% nazivne vrijednosti
u razdoblju od 21:00 do 05:00 sati. Iz tablice je vidljivo da su neke svjetiljke predimenzionirane
u pogledu razine osvijetljenosti tijekom svjetlostaja.

Tablica 3. Vrijednosti rasvijetljenosti prije i za vrijeme svjetlostaja

PC-1 E3 30 8,25 DA 8 4,13 DA
PC-2 E3 30 5,38 DA 8 2,69 DA
PC-3 E3 30 8,14 DA 8 4,07 DA
PC-4 E2 20 6,15 DA 5 3,08 DA
PC-5 E2 20 7,75 DA 5 3,88 DA
PC-6 E2 20 5,29 DA 5 2,65 DA
PC-7 E2 20 5,07 DA 5 2,54 DA
PC-8 E2 20 6,28 DA 5 3,14 DA
PC-9 E3 30 7,63 DA 8 3,82 DA
PC-10 E2 20 14,7 DA 5 7,35 NE
PC-11 E2 20 13,7 DA 5 6,85 NE
PC-12 E2 20 5,25 DA 5 2,63 DA
PC-13 E2 20 5,55 DA 5 2,78 DA
PC-14 E2 20 5,26 DA 5 2,63 DA
PC-15 E2 20 5,07 DA 5 2,54 DA
PC-16 E2 20 11,8 DA 5 5,90 NE
PC-17 E2 20 10 DA 5 5,00 DA
PC-18 E2 20 8,72 DA 5 4,36 DA
PC-19_R3_REV E3 30 14,9 DA 8 7,45 D
PC-20 E2 20 6,13 DA 5 3,07 DA
PC-21 E3 30 16,7 DA 8 8,35 NE
PC-22 E2 20 3,05 DA 5 1,53 DA
PC-23 E2 20 5,17 DA 5 2,59 DA
PC-24 E2 20 5,34 DA 5 2,67 DA
PC-25 E2 20 6,84 DA 5 3,42 DA
PC-26 E2 20 3,05 DA 5 1,53 DA
PC-27 E3 30 5,01 DA 8 2,51 DA
PC-28 E2 20 4,29 DA 5 2,15 DA
PC-29 E2 20 5,29 DA 5 2,65 DA
PC-30 E2 20 5,56 DA 5 2,78 DA
PC-31 E2 20 7,61 DA 5 3,81 DA
PC-32 E2 20 8,31 DA 5 4,16 DA
PC-33 E2 20 53 DA 5 2,65 DA
PC-34 E2 20 52 DA 5 2,60 DA
PC-35 E2 20 5,18 DA 5 2,59 DA
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AKCIJSKI PLAN GRADNJE I/ILI REKONSTRUKCIJE VANJSKE RASVJETE OPCINE Broj: AP 01/10-25
Prosinac, 2025.

FUZINE
PC-36 E2 20 3,74 DA 5 1,87 DA
PC-37 E3 30 9,99 DA 8 5,00 DA
PC-38 E2 20 1,98 DA 5 0,99 DA

Postojeca javna rasvjeta koja nije bila obuhvac¢ena modernizacijom 2023. godine uglavnom se
sastoji od LED svjetiljki bez moguénosti regulacije svjetlosnog toka te od zastarjelih svjetiljki s
natrijevim, zivinim, fluorescentnim, halogenim i metalhalogenim izvorima svjetlosti, koje
takoder nemaju mogucnost regulacije. Ovakvo stanje dovodi do povecane potrosnje energije,
neravnomjerne razine osvijetljenosti, ograni¢ene fleksibilnosti upravljanja rasvjetom te nije u
skladu s vaze¢im zakonima 1 propisima o svjetlosnom onecis¢enju. U nastavku se nalazi tablica
s popisom javne rasvjete koja nije u skladu s vaze¢im zakonima i propisima:

Tablica 4. Neuskladene svjetiljke s vazec¢im zakonima i propisima

Tip svjetiljke Vrsta izvora Snaga (W) Moguénost regulacije svjetlosnog toka Koli¢ina
Dekor feral LED 30 NE 6
Elektronik MEM LED 90 NE 1
Iguzzini B567 Natrij 10 NE 85
LED 23W LED 23 NE 142
LED 50W LED 50 NE 3
NMS 3 MHA 150 NE 1
NMS 3 Natrij 150 NE 26
NMS 3 FLC 20 NE 12
NMS 4 ziva 75 NE 6
NMS 6 ziva 75 NE 6
NMS 7 Natrij 70 NE 5
NMS 8 MHA 70 NE 2
OMS Forstreet 04 Natrij 70 NE 1
Philips Malaga LED 29 NE 4
Philips Malaga LED 56 NE 1
Reflektor HAL 150 NE 1
Reflektor MHA 250 NE 1
Reflektor Natrij 250 NE 6
Reflektor MHA 400 NE 3
Reflektor Natrij 400 NE 1
Reflektor LED 50 NE 10
I;rv‘j‘igﬁgzs“;‘;‘grjﬁi ULfn? LED 1851008 DA 1
UKUPNO 334
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5. Plan i aktivnosti za rekonstrukciju i/ili gradnju sustava javne rasvjete za razdoblje od
pet godina te mjere za ofuvanje tih podrucja

U razdoblju od pet godina predvidena je modernizacija javne rasvjete, odnosno zamjena svjetiljki
s natrijevim, zivinim, fluorescentnim, halogenim i metalhalogenim izvorima svjetlosti, koje
nemaju mogucnost regulacije, LED svjetiljkama. Ugradnjom novih LED svjetiljki osigurava se
uskladenost boje i intenziteta svjetla sa zakonom o svjetlosnom oneciSéenju, ukljucujuéi
moguénost regulacije svjetlosnog toka tijekom svjetlostaja.

Uz navedene rekonstrukcije, identificirano je nekoliko mikrolokacija na podru¢ju Op¢ine FuZzine
na kojima je potrebna modernizacija ili proSirenje sustava javne rasvjete.

Modernizacija rasvjete na navedenim lokacijama od iznimne je vaznosti za povecanje sigurnosti
cestovnog prometa, sigurnosti pjeSaka i korisnika javnih povrSina, kao i za poboljSanje opce
vidljivosti u vecernjim i noénim satima. Time se smanjuje rizik od prometnih nesreca, podize
komunalni standard te se osigurava funkcionalnije i sigurnije koristenje turistickih, gospodarskih
i stambenih sadrzaja.

Detaljan pregled mikrolokacija na kojima je planirana modernizacija dan je u nastavku. Za svaku
lokaciju naveden je opis postojeceg stanja 1 planiranih zahvata.

1. Uz poslovnu zonu
Na zavr$nom dijelu ulice Gmajna, uz poslovnu zonu, trenutno ne postoji sustav javne rasvjete.

Planirani zahvat obuhvaca proSirenje sustava javne rasvjete postavljanjem stupova, kabela i LED
svjetiljki.

] OBUHVAT ZAHVATA
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2. Ulica Grbajel — prosirenje do kuénog broja 17

Postojeca javna rasvjeta zavrSava kod kuénog broja 7. Od tog mjesta do ku¢nog broja 17 trenutno
ne postoji sustav javne rasvjete. Planirani zahvat obuhvaca proSirenje sustava javne rasvjete
postavljanjem stupova, kabela i LED svjetiljki.

&1 (] OBUHVAT ZAHVATA

3. Vrelska ulica — prema desnoj plazi i jezeru Lepenica

Javna rasvjeta postoji do ku¢nog broja Vrelska 48. Od tog mjesta prema jezeru Lepenica izvedene
su pripreme — ukopani su kablovi i oznafene pozicije predvidene za stupove. Planirani zahvat
obuhvaca proSirenje sustava javne rasvjete postavljanjem stupova i LED svjetiljki.

] OBUHVAT ZAHVATA
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4. Ulica Li¢ — predio Doc¢ina
Na glavnoj ulici Li¢ postoji sustav javne rasvjete, dok na podrucju predjela Docina trenutno ne

postoji sustav javne rasvjete. Planirani zahvat obuhvaca proSirenje sustava javne rasvjete
postavljanjem stupova, kabela i LED svjetiljki.

[J OBUHVAT ZAHVATA

5. Potez od Zupanijske ceste (ZC) prema Veterinarskoj stanici

Na Zupanijskoj cesti postoji javna rasvjeta, dok na dionici koja vodi prema Veterinarskoj stanici
trenutno ne postoji sustav javne rasvjete. Planirani zahvat obuhvaca proSirenje sustava javne
rasvjete postavljanjem stupova, kabela 1 LED svjetiljki.

[J OBUHVAT ZAHVATA
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6. Kruzni tok na novoj obilaznici

Projekt izgradnje obilaznice Fuzine nije obuhvacéao javnu rasvjetu kruznog toka, pa na lokaciji
trenutno ne postoji sustav javne rasvjete. Planirani zahvat obuhvaca njegovo proSirenje
postavljanjem stupova, kabela i LED svjetiljki.

7. Turisti¢ka cesta

Na Turistickoj cesti postoji sustav javne rasvjete, no on je nedostatan s obzirom na sigurnosne
potrebe i frekvenciju koriStenja ove prometnice. Planirani zahvat obuhvaca dopunu sustava javne
rasvjete postavljanjem stupova, kabela 1 LED svjetiljki.
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8. Ulica Vrata

Na glavnoj ulici Vrata postoji sustav javne rasvjete, dok na dijelu do podvoznjaka ispod autoceste
A6 trenutno ne postoji sustav javne rasvjete. Planirani zahvat obuhvaca prosirenje sustava javne
rasvjete postavljanjem stupova, kabela i LED svjetiljki.

Budu¢i da korisnik trenutacno nema pristup upravljanju sustavom i samostalno odredivanje
vremena paljenja i gasenja nije moguce, prilikom modernizacije predvida se ugradnja opreme za
centralni nadzor 1 upravljanje rasvjetom. Takav sustav omogucuje:

e (Centralnu kontrolu ispravnosti rada svjetiljki,

e Brzu detekciju i popravak kvarova,

e Smanjenje troSkova odrZavanja kroz planski servis 1 intervencije po potrebi,

¢ Fleksibilno upravljanje radom rasvjete prema potrebama sigurnosti i Stednji energije.

Ove aktivnosti osigurat ¢e da sustav javne rasvjete u op¢ini FuZine bude energetski u€inkovit, u
skladu s vaze¢im propisima i prilagoden potrebama stanovnika i1 posjetitelja, uz o€uvanje
kvalitete okoliSa i smanjenje svjetlosnog zagadenja..

6. Odredivanje nuZnih rekonstrukcija u cilju uskladenja rasvjete sa zakonskim
odredbama

Javna rasvjeta ne zadovoljava zahtjeve Zakona o svjetlosnom oneciS¢enju, jer sustav Cine:
e svjetiljke s natrijevim, Zivinim, fluorescentnim, halogenim i metalhalogenim izvorima
svjetlosti,
e LED svjetiljke bez mogucnosti regulacije svjetlosnog toka,
e te manjim dijelom predimenzionirane LED svjetiljke s moguénoscu regulacije svjetlosnog
toka tijekom svjetlostaja.
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Prijedlog terminskog plana rekonstrukcije po tipovima svjetiljki dan je u sljedecoj tablici.

Tablica 5. Terminski plan zamjene pojedinih svjetiljaka

Tip svjetiljke Neuskladen zahtjev Terminski plan Zamijeniti u roku

zZamjene [godina]
Svjetiljke s natrl]evn'n, z‘lvmlm, ﬂu?, halo‘gemm i Zastita 0(}.sv\'qetilosn0g do 2029, godine 4
metalhalogenim izvorom svjetlosti oneci§cenja
LED svijetiljke do 3000K, bez regulacije Regulacija svjetlostaja do 2032. godine 7
LED svjetiljke do 3000K, s regulacijom 2SS T T 263 do 2032. godine 7

vrijeme svjetlostaja

7. Tehni¢ko-ekonomska analiza rekonstrukcije po odredenim podrucjima

Na podru¢ju Op¢ine Fuzine evidentirano je ukupno 334 svjetiljke koje nisu u potpunosti
uskladene s vaze¢im Zakonom o svjetlosnom onecis¢enju (,,Narodne novine* br. 102/19, 15/20).

Postojeca rasvjetna tijela ukljucuju razlicite tipove svjetiljki 1 izvora svjetlosti — natrijeve,
zivine, halogene, metalhalogene, LED svjetiljke bez mogucénosti regulacije svjetlosnog toka, te
predimenzionirane LED  svjetiljke s moguénoS¢u regulacije svjetlosnog toka.
Zbog starosti, neujednacCenih tehnickih karakteristika 1 nedostatka moguénosti prilagodbe
svjetlosnog toka tijekom svjetlostaja, ove svjetiljke ne zadovoljavaju suvremene zahtjeve
energetske ucinkovitosti 1 zastite od svjetlosnog onecis¢enja.

Predvida se zamjena svih postojecih svjetiljki koje nisu uskladene s vaze¢im zakonodavnim i
tehni¢kim propisima, po principu ,,1 za 1*, modernim LED svjetiljkama s mogu¢noS¢u regulacije
svjetlosnog toka, s ucinkovitos¢u > 130 Im/W 1 temperaturom boje svjetlosti < 3000 K.

Ovim zahvatom osigurat Ce se:
¢ znaCajno smanjenje potroSnje elektricne energije,
e smanjenje troSkova odrzavanja,
e mogucnost regulacije rasvjete tijekom svjetlostaja,
e uskladenost s vaze¢im propisima i normama (HRN EN 13201),
e povecana sigurnost prometa i boravka na javnim povrSinama.

Analiza je izradena za rezim rada od 4.100 sati godiSnje i obuhvaca sve tipove svjetiljki koje se
planiraju zamijeniti.

Natrij / zivine /

halogone / MH 144 100 45 59.040 26.640 55 180 31.680
LED bez regulacije

(2390 W) 157 40 30 25.748 19.281 25 180 32.970
Reﬂekt"\)‘\‘,)(5040° 22 200 90 18.040 8.118 55 200 5.280
Predimenzionirane 11 70 45 3.157 2.030 36 180 2.530
LED s regulacijom
Ukupno / Prosjek 334 = = 105.985 56.069 ~47% = =60.560
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FUZINE
Napomene:
e Usteda energije procijenjena je na temelju prosjecnih snaga i rezima rada od 4.100 sati
godisnje.

¢ Smanjenjem potros$nje elektricne energije za priblizno 49.900 kWh godisnje, ocekuje se
smanjenje emisije CO2 za oko 11,5 t godiSnje (uz faktor 0,23 kg CO2/kWh).
e Ustede na odrzavanju dodatno doprinose skra¢enju povrata investicije.

Godisnja potrosnja el. energije
120,000 KWh

100.000 kWh
80.000 kwh
60.000 kwh
40.000 kWh
20.000 kWh

0 kwh

Prije modernizacije Nakon modernizacije

Graf 3. Prikaz potrosnje el. energije prije i nakon modernizacije

Ukupna investicija modernizacije javne rasvjete procjenjuje se na oko 60.560 € (bez PDV-a).
Godisnja usteda elektricne energije iznosi priblizno 7.500 €, uz dodatnu ustede na odrzavanju od
oko 1.000 € godisnje.

Ocekivani povrat investicije iznosi oko 7 godina, nakon ¢ega sustav generira izravne ustede kroz
smanjenu potros$nju energije i troSkove servisiranja.

Modernizacijom javne rasvjete Opc¢ine Fuzine prema nacelu zamjene 1:1 s LED svjetiljkama s
mogucnos¢u regulacije svjetlosnog toka ostvarit ¢e se:

e znacajno smanjenje potrosnje elektri¢ne energije 1 emisije CO-,

e smanjenje svjetlosnog oneciscenja i povecanje kvalitete nocnog okolisa,

¢ unaprjedenje sigurnosti prometa i javnih prostora,

¢ uskladenost sustava s nacionalnim propisima i EU smjernicama o energetskoj u¢inkovitosti.

Provedbom ove mjere Fuzine ¢e dobiti odrziv, ekoloski prihvatljiv i moderan sustav javne
rasvjete, ¢ime se ostvaruju dugoroc¢ne koristi za lokalnu zajednicu i okolis.

Detaljna usteda i rok povrata se moraju odrediti glavnim projektom za sve geometrije prostora
koje se osvjetljavaju sa stvarnim podatcima sa terena te potrebnim zahtjevima da se ostvari
sigurnost za sudionike na javnim prometnicama.

Projekt modernizacije rasvjete potrebno je napraviti na temelju sljede¢ih normi za javnu rasvjetu:
HRN EN 13201 - 1:2015 Odabir razreda rasvjete

HRN EN 13201 - 2:2016 Zahtijevana svojstva

HRN EN 13201 - 3:2016 Proracun svojstva

HRN EN 13201 - 4:2016 Metode mjerenja svojstva rasvjete

Te sljedecih pravilnika:
e Zakon o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja (NN 14/19)
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e Pravilnik o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i nacinima
upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/20)

e Pravilnik o mjerenju i nacinu pracenja rasvijetljenosti okolisa (NN 22/23)

e Pravilnik o sadrzaju, formatu i na¢inu izrade plana rasvjete i akcijskog plana gradnje i/ili
rekonstrukcije vanjske rasvjete (NN 22/23)

8. Elementi vrednovanja provedbe Akcijskoga plana

Vrednovanje provedbe Akcijskog plana je sustavno prikupljanje podataka o provedenim
mjerama modernizacije javne rasvjete nakon izvrSene rekonstrukcije. Nakon rekonstrukcije je
potrebno izvr$iti mjerenja maksimalne srednje rasvijetljenosti te usporediti dobivene rezultate sa
svjetlo-tehnickim proracunom 1 maksimalnim dopuStenim vrijednostima prema pravilniku o
zonama rasvijetljenosti, dopuStenim vrijednostima rasvjetljavanja 1 nacdinima upravljanja
rasvjetnim sustavima (NN 128/2020).

9. Plan odrzavanja sustava javne rasvjete
U cilju efikasne upotrebe sustava javne rasvjete potrebno je periodicki vrsiti kontrolu 1 nadzor
ispravnosti svih elemenata rasvjete, kao 1 upravljackih elemenata. Odrzavanje se vrsi vizualnim

pregledom svih svjetiljaka javne rasvjete te dekorativnih svjetiljaka.

Barem jednom u dva mjeseca napraviti vizualni pregled svjetiljaka u cilju detektiranja
neispravnih svjetiljaka, tako da se sve svjetiljke ukljuce te se izvrsi obilazak.

U cilju o¢uvanja postojecih podrucja nije dopusStena ugradnja rasvjete bez prethodnih svjetlo-
tehnickih proracuna s ciljem potvrde ispunjavanja svih zahtjeva prema zakonskim odredbama.

U slucaju potrebe za zamjenom svjetiljaka, potrebno je koristiti svjetiljke istih karakteristika u
pogledu svjetlosnog toka, boje svjetla 1 optike.
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10. SaZetak rezultata savjetovanja s javnoséu
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